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SECCAO DE ESTRUTURAS

1 — Considere um elemento de viga de trés nds, com sec¢do constante e com 0 nd
intermédio centrado. Com base na formulacdo de Euler-Bernoulli e recorrendo a uma
substituicdo de variavel, calcule a respetiva matriz de rigidez em fungdo de E, l e L.

2 — Considere um elemento de viga de trés n6s, com sec¢do constante e com 0 no
intermédio centrado. Com base na formulacdo de Timoshenko e recorrendo a uma
substituicdo de variavel, calcule a respetiva matriz de rigidez em funcdo de E, I, G, A" e
L usando:

a) integracdo exata;

b) integracdo reduzida.

3 — Considere uma laje quadrada com 10 m de lado. A laje encontra-se simplesmente
apoiada nos quatro bordos e estd sujeita a uma carga uniformemente distribuida de
10 kN/m?. Considerando E = 200 GPa e v= 0.3, calcule o valor do deslocamento vertical
no ponto central para diversos valores da espessura (0.01m, 0.1 m, 1.0m e 2.0 m).
Compare os resultados obtidos com a correspondente solucéo tedrica.

4 — Considere uma escada com as caracteristicas indicadas na figura. O arranque da
escada (em CD) encontra-se a cota zero, o patamar EFGH encontra-se a cota 2.0 me o
lango final termina em AB a cota 4.0 m. A laje macica do patamar tem espessura 0.18 m.
A superficie exterior dos dois langos apresenta continuidade com o patamar. Os degraus
sdo leves e ndo estruturais. Considerando o peso proprio do betdo armado e uma
sobrecarga de 5 kN/m? em projecédo horizontal, calcule os deslocamentos e os esforgos
instalados na estrutura.
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