LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL — FEUP

FISICA — 2° Semestre

Tendo o novo plano de estudos um reduzido niimero de créditos na area de Fisica (3), em relagao
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a area de Matematica (25), julgamos que esta disciplina devera estar focada primordialmente nos
aspectos fenomenologicos e experimentais da fisica, sem aprofundar muito em técnicas

matematicas.

Ha varias areas da Fisica que deveriam ser abordadas numa disciplina de fisica para alunos de
engenharia civil, mas num semestre torna-se impossivel cobrir todas essas areas. Assim, optamos
por 3 éareas que achamos mais importantes e que ndo sdo abordadas em outras disciplinas. A
fisica das oscilacdes e ondas, que fazia parte do programa da fisica 1 no plano de estudos antigo,
recebe alguma atencao no fim do programa da disciplina de Mecéanica 2 e, por isso, foi excluida

no novo programa.

Estudar os fendmenos da termodindmica, electricidade e magnetismo através de experiéncias
simples. Aprender os principios basicos da termodindmica e do electromagnetismo. Ganhar
familiaridade com os fendmenos termodindmicos e electromagnéticos para poder discutir a

vontade e entender a literatura cientifica/técnica sobre o tema.

1. Conceitos basicos. Formas de energia. Propriedades de um sistema. Estado e equilibrio.
Pressdo. Temperatura.

2. Propriedades das substancias puras. Fases de uma substancia pura e diagramas de fases.
Transicoes de fase.

Pressdao de vapor e equilibrio de fases. Equagdo de estado do gas ideal. Outras equacdes de
estado.



. Primeira lei da termodinamica e sistemas fechados. Transferéncia de calor. Trabalho.
Primeira lei da termodinamica. Capacidades térmicas. Energia interna. Entalpia. Gases ideais,
liquidos e solidos.

. Segunda lei da termodindmica e entropia. Méaquinas térmicas. Coeficientes de conversao
térmica. Refrigeradores e bombas de calor. Processos reversiveis e irreversiveis. O ciclo de
Carnot. Entropia.

. Campo eléctrico de cargas pontuais. Forca e carga eléctricas. Condutores e isolantes. Lei de
Coulomb. O campo eléctrico. Linhas de campo eléctrico. Movimento de cargas dentro do
campo eléctrico. Dipolos eléctricos.

. Potencial e energia electrostatica. Diferenga de potencial. Potencial de um sistema de cargas
pontuais. Calculo do campo eléctrico a partir do potencial. Potencial de distribui¢des
continuas de carga. Superficies equipotenciais. Energia potencial electrostatica. Capacidade
eléctrica. Condensadores. Associagdes de condensadores. Dieléctricos.

. Corrente eléctrica e circuitos de corrente continua. Corrente eléctrica e movimento de cargas.
Resisténcia e Lei de Ohm. Energia nos circuitos eléctricos. Associagdes de resisténcias.
Regras de Kirchhoff. Circuitos RC.

O campo magnético. A forga magnética. Movimento de particulas dentro do campo
magnético. Momento magnético de espiras e imanes. Campo magnético de cargas em
movimento. Campo magnético produzido por correntes: Lei de Biot-Savart. Lei de Ampére.
Magnetismo na matéria.

. Inducao electromagnética. Fluxo magnético. Forca electromotriz induzida e Lei de Faraday.
Lei de Lenz. Indutancia. Energia magnética.
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