LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL — FEUP

MATERIAIS DE CONSTRUCAO I

Com esta disciplina pretende-se fornecer conhecimentos gerais acerca de diferentes tipos de
materiais de constru¢cdo, nomeadamente: acgos; agregados; madeiras; cerdmicos, vidros e
poliméricos.

Merecerdo uma abordagem mais pormenorizada os agos € os agregados com vista a sua
utilizacdo em argamassas e betoes.

INTRODUCAO AO ESTUDO DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Classificacdo e aplicacdes. Caracteristicas e propriedades basicas. Experimentacdo como base
de estudo. Ensaios de recepcdo e de investigacdo. Ensaios ndo destrutivos. Relatividade dos
resultados.

MATERIAIS METALICOS

Estudo dos acos. Propriedades e caracteristicas mecéanicas e elasticas. Ensaios de
caracterizagdo mecanica. Instrumentacdo ¢ medida. Medigdo de forgas e de deformacdes.
Diagramas de comportamento. Tensdes e extensdes reais € convencionais. Resiliéncia e
Tenacidade. Endurecimento a frio dos agos macios. Fluéncia, relaxagdo e fadiga. Resisténcia
a dobragem. Dureza. Tipos de dureza: Brinell, Meyer, Rockwell e Vickers. Ensaios
associados. Caracterizagdo dos agos para armaduras de betdo armado segundo o REBAP e
EC2. Técnicas do betdo pré-esfor¢cado. Conceito de seguranca estrutural. Diagramas de
analise e de dimensionamento. Processos de obtengdo do aco. Alto forno. Convertidores.
Forno eléctrico. Formas alotropicas do ferro. Ligas ferro-carbono. Micro constituintes do ago.
Tratamento dos acos. Tratamentos mecanicos: laminagem, trefilagem, patentagem,
estabilizacdo.Tratamentos térmicos: recozimento, normalizacdo, témpera e revenido.
Tratamentos termoquimicos. Tratamentos dos acos destinados a armaduras de pré-esforco.
Ligacdes de pecas metalicas. Ligacdes rebitadas, aparafusadas (correntes e pré-esforgcadas) e
soldadas. Tipos e metodologias de dimensionamento. Corrosdo dos agos. Tipos de corrosao.
Factores influentes. Técnicas de proteccdo. Acos inoxidaveis. Tipos e propriedades.
Comportamento dos agos ao fogo; processos de protecgdo; referéncia a normalizagdo
europeia. Aluminio e suas ligas. Cobre e suas ligas.



AGREGADOS

Classificagdes.

Propriedades: granulometria, mistura e fraccionamento, modulo de finura; forma das
particulas; resisténcia mecanica — tensdao de rotura da rocha-mae, ensaios de esmagamento e
de desgaste, ensaios sobre particulas individuais e ensaios comparativos; resisténcia a
secagem-molhagem; resisténcia a congelacdo; propriedades térmicas.

Ligagdo pasta de cimento/agregado. Reacc¢des expansivas entre o cimento e o agregado.
Substancias perniciosas no agregado: de origem organica; sais; particulas finas, moles, leves e
friaveis.

Determinacdes necessarias ao calculo da composicdo do betdo: massa volumica das
particulas, baridade, humidade e teor em agua. Correc¢ao da dgua de amassadura.

MADEIRAS

Classificacdo das arvores e das madeiras. Crescimento das arvores. Estrutura das coniferas e
das angiospermas. Composicao quimica. Identificacdao. Producao.

Propriedades fisicas — humidade, retrac¢do, massa volumica, dilatagdo térmica,
condutibilidade eléctrica, condutibilidade térmica, inflamabilidade.

Propriedades mecanicas — compressao, trac¢ao, flexao e corte.

Classificacao estrutural das pecas de madeira. Tensdes admissiveis. Ensaios.

Deterioracgdo e preservacao das madeiras. Processos de melhoramento da madeira.

CERAMICOS

Argilas: constituicdo; classificacdo; propriedades — plasticidade, resisténcia seca, acg¢des
térmicas, porosidade; impurezas

Fabrico de produtos ceramicos: exploragdo das jazidas; tratamento da matéria prima;
moldagem; secagem; queima.

Produtos ceramicos: tipos de produtos — classificagdo geral; materiais de argila — tijolos,
telhas, manilhas e ladrilhos; materiais de louga — azulejos, aparelhos sanitarios; materiais
refractérios; resisténcia da alvenaria de tijolos; deslocamento de ladrilhos e ajulezos.

VIDROS
Constitui¢ao. Propriedades. Classificagdo. Aplicacdes.

MATERIAIS POLIMERICOS

Polimeros constituintes: polietileno; polipropileno; poliéster; poliamidas. Estruturas. Fungdes.
Propriedades fisicas, mecanicas e hidraulicas. Ensaios de controlo de qualidade. Aplicagdes.

Exposicao teorica dos conceitos fundamentais ligados ao estudo dos materiais de construgdo e
as suas aplicagdes praticas.

Realizacdo, em laboratorio, de ensaios especificos (normalizados) de agos, agregados e
madeiras sensibilizando os alunos para as técnicas de caracterizagdo experimental com vista a
criteriosa escolha dos materiais nas diferentes aplicagdes em engenharia civil.



Exame final e trabalho facultativo de valorizagao, com cotagdo maxima de 2 valores, que sera
adicionada a nota da primeira prova a que o aluno se apresente.

Materiais Poliméricos - Polimeros Constituintes, Estruturas, Funcoes e Propriedades.
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