LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL — FEUP

MECANICA I — 1° Ano, 2° Semestre 3h Teoricas + 2h Praticas / semana

Capitulo0 MECANICA - UMA CIENCIA DA ENGENHARIA
Principios fundamentais e conceitos basicos
Sistemas de unidades
Operagdes vectoriais e propriedades

Representacdo de sistemas de forgas

Capitulo1 TEORIA DO CAMPO DE MOMENTOS
Momento de um vector num ponto
Momento de um sistema de vectores num ponto
Elementos definidores de um campo de momentos
Propriedade projectiva do campo de momentos
Caracterizacao de um campo de momentos
Invariante escalar e invariante vectorial
Classificacdo dos campos de momentos
Sistemas de vectores equivalentes
Teorema de Varignon
Centro de vectores paralelos

Transformacoes estaticas elementares

Capitulo 2 EQUILIBRIO DO CORPO RiGIDO
Equacdes universais da estatica
Ligacdes ou apoios. Graus de liberdade
Classificacao de sistemas materiais em funcao das ligagdes ao exterior — Sistemas
isostaticos, sistemas hiperestaticos e sistemas hipoestaticos
Equilibrio de corpos rigidos — equilibrio estavel e equilibrio instavel
Calculo de reaccoes
Equilibrio de sistemas materiais a duas dimensoes

Equilibrio de sistemas materiais a trés dimensoes



Capitulo 3

Capitulo 4

Capitulo 5

Capitulo 5

Capitulo 6

ANALISE DE ESTRUTURAS PLANAS

Vigas simplesmente apoiadas e vigas Gerber, tipos de carregamentos e apoios
Forc¢a de corte e momento flector

Diagramas de esforgo transverso € de momento flector

Arcos de trés rotulas e associagdes isostaticas de sistemas compostos

Meétodo do poligono funicular

SISTEMAS ARTICULADOS PLANOS - TRELICAS
Rigidez e isostaticidade interna

Isostaticidade global

Caracterizacao de esforcos nas barras

Meétodo dos nos

Método de Ritter ou método das secgdes

METODO DOS TRABALHOS VIRTUAIS
Conceitos de trabalho virtual e deslocamento virtual
Principio dos trabalhos virtuais

Equilibrio de sistemas materiais quaisquer

CABOS E CORRENTES COMPLANARES
Cabos com cargas concentradas

Cabos com cargas distribuidas — Cabos parabdlicos e catenarias

ATRITO

Tipos de atrito

Atrito seco

Forga de atrito estatico e forca de atrito cinético
Leis universais de atrito — Leis de Coulomb

Angulo de atrito

Todos os temas da disciplina sdo abordados nas aulas teoricas e nas aulas praticas. A exposicao e

explicacdo dos vdarios conceitos, principios € métodos sdo efectuadas nas aulas tedricas e

complementadas com a resolugdo de alguns problemas ilustrativos. Nas aulas praticas promove-



se a discussao dos problemas propostos nas fichas de exercicios, sendo os alunos incentivados a

resolver individualmente ou em grupo esses problemas.

A avaliagdo final ¢ o resultado de duas componentes: avaliacdo continua e prova final escrita. A
avaliacdo continua ¢ baseada na resolu¢ao individual de duas provas do tipo escolha multipla,
que se realizam em duas aulas tedricas. A prova final escrita ¢ efectuada durante o periodo de
exames. A avaliagdo continua tem uma contribui¢do de 15% para a avalia¢do final, sendo os

restantes 85% para a prova final escrita.

Instruir e desenvolver a capacidade para resolver problemas da mecénica dos sistemas de pontos
materiais e dos corpos rigidos em repouso (estatica), através da introducao dos conceitos tedricos
e das metodologias praticas para as aplicacdes correntes da Engenharia, com énfase na

Engenharia Civil.
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