LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL — FEUP

TEORIA DAS ESTRUTURAS 2

Apresentagdo e discussdo do método dos deslocamentos para andlise de estruturas
reticuladas em regime linear, planas e tridimensionais, ¢ seus desenvolvimentos do
ponto de vista da sua aplicacdo pratica, nomeadamente no que se refere a sua
utilizagdo no calculo automatico.

Apresentagdo dos aspectos gerais do método dos elementos finitos e da analise
dindmica de estruturas.

O estudo dos métodos de andlise estrutural ¢ acompanhado da preocupacgdo de
aumentar o grau de compreensdo do comportamento das estruturas, do ponto de vista

da distribuicdo de esforcos e deslocamentos.

Capitulo 1 — Formulac¢io Matricial do Método dos deslocamentos
Formulagdo matricial do método dos deslocamentos. Agrupamento das
matrizes de rigidez das barras e
constitui¢do da matriz de rigidez global da estrutura.
Aplicacdo da formulagdo matricial a estruturas com barras com uma
inclinacao qualquer. Matriz de
transformagao de deslocamentos e forgas do sistema de eixos local para
o sistema de eixos global.
Sistematizacdo da formulag¢ao matricial do método dos deslocamentos
Aspectos do calculo automatico de estruturas. Esquema geral de um
programa de célculo automatico.
Formulacdo matricial do método dos deslocamentos para estruturas
articuladas planas.
Formulagao matricial do método dos deslocamentos para estruturas em
grelha.
Estudo de estruturas tridimensionais constituidas por barras.

Apresentagdo da correspondente formulagdo matricial.



Capitulo 2

Capitulo 3 -

Capitulo 4 —

Introducao ao método dos Elementos Finitos.

Aspectos gerais da sua formulagdo e analogia com o método dos
deslocamentos.

Fung¢des de forma e matriz de rigidez de um elemento.

Descri¢ao geral dos principais tipos de elementos : 2D; 3D; vigas, lajes
e cascas

Aspectos praticos da utilizacdo do MEF.

Estrutura com Barras com Deformabilidade Axial Desprezavel
Aplicagdo do método dos deslocamentos ao caso de estruturas com
barras com deformabilidade axial desprezavel.Uso do principio dos
trabalhos virtuais a determinacao das for¢as de fixagdo em estruturas
com barras com deformacao axial desprezavel.

Determinagdo do grau de mobilidade de uma estrutura com barras com
deformagao axial desprezavel.

Quantificacao do grau de mobilidade.

Método de Cross

Introdugdo ao método de Cross. Nogao de coeficiente de distribui¢ao e
de transmissdo. Casos particulares do uso do método de Cross.
Aplicagao do método de Cross ao estudo de estruturas com mobilidade
dos nos .

Meétodo de Cross indirecto.

Anadlise de uma estrutura considerando diferente nimero de incégnitas.

Relacao entre as diferentes matrizes de rigidez.

Capitulo 5 — Analise nio linear geométrica de Estruturas

Introdugdo e conceitos.

Matriz de rigidez geométrica de uma barra.

Analise estrutural considerando os efeitos de segunda ordem.
Determinacao de cargas criticas e modos de encurvadura.
Andlises simplificadas.

Aspectos regulamentares.



Capitulo 6 — Introducio a Dinamica de Estruturas
Introdugdo a dindmica de estruturas. Formulagdo da equagao
fundamental de equilibrio dindmico. Movimento livre sem
amortecimento. Nog¢do de frequéncia e de periodo de vibragdo.
Movimento livre com amortecimento.
Nogao de coeficiente de amortecimento. Resposta a uma accdo
sinusoidal. Factor de amplificacdo dindmica. Resposta em ressonancia.
Resposta a uma ac¢ao sinusoidal com amortecimento.
Determinacdo da resposta a uma ac¢ao qualquer através da sua
decomposi¢do em séries de Fourier.
Determinacdo dos efeitos da ac¢do dos sismos. Determinag¢do do
coeficiente de amortecimento

Introdugdo a dindmica dos sistemas com varios graus de liberdade

E feita a apresentagdo e discussdo de todos os aspectos da matéria nas aulas tedricas,
procedendo-se a sua ilustracdo através de exemplos simples apropriados. Nas aulas
tedrico-praticas sao propostos e discutidos um conjunto de aplicagdes associado as
matérias tedricas. E ainda proposto um conjunto de exercicios para serem resolvidos

individualmente e posteriormente entregues e corrigidos.



